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RESUMEN 

Piezas bucales de hembras y machos de Culicoides 
insignis fueron observadas en microscopio de luz y 
electronico de barrido (MEB). Se dibujaron y microfo- 
tografiaron la proboscis, con sus seis estiletes completos 
(labro-epifaringe, mandibula. maxilas, hipofaringe). y 
las fosetas sensoriales del palpo maxilar. Estos caracte- 
res fueron comparados con los de Culicoides varipenniis 
(Coquillett), cuyo aparato bucal fue estudiado por Dow- 
nes (1971, 1978) y McKeever etal., (1994). Ambas es- 
pecies son consideras transmisoras de la “lengua azul 
del ganado” o “virus del bluetongue” (BTV). 

Palabras claves: Diptera. Ceratopogonidae, Culicoides 
insignis, aparato bucal, morfologia (MEB). 



1NTRODUCCION 

El interes que despiertan los integrantes del 
genero Culicoides Latreille ha estimulado el estu- 
dio detallado de sus estructuras morfologicas de 
mayor valor diagnostics. Entre ellas, la proboscis 
es una de las mas utilizadas para la determinacion 
de diferentes especies de Ceratopogonidae (Wirth 
& Hubert, 1959). 

Su importancia en la transmision de enferme- 
dades ha hecho que este genero sea de reconocida 
importancia en medicina tanto humana como vete- 
rinaria (Fallis & Bcnnet, 1961; Wirth, 1981; Lin- 
ley et al ., 1983; Spinelli. 1998; Degallier et al., 
1998a). Las especies C. varipenniis (Coquillett). 
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ABSTRACT 

Mouthparts from male and female of Culicoides insignis 
were studied under light and Scanning electron mi- 
croscopes (SEM). Photomicrographs and drawings 
were made of proboscis with all of its mouthparts (la- 
brum, labium, hypopharynx, mandibles, maxilae) and 
pits of the maxilary palp. These characters were com- 
pared to those of Culicoides varipenniis (Coquillett), 
whose mouthparts were studied in detail by Downes 
(1971. 1978) and McKeever et al., (1994). Both spe- 
cies are considered potential vectors of “Bluetongue 
Virus” (BTV). 

Keywords: Diptera, Ceratopogonidae, Culicoides 
insignis, Mouthparts, Morphology (SEM). 

C. maruim Lutz, C. farens (Poey), C. filarifer 
Hoffman. C. ocumarensis (Ortiz) son conocidas 
como transmisoras de la “lengua azul del ganado" 
6 “virus del bluetongue" (BTV) que afecta princi- 
palmente a ovinos. bovinos, caprinos y aun a otros 
rumiantes silvestres, en diferentes partes del mun- 
do. Culicoides insignis, especie muy abundante en 
Argentina, es considerada como potencial transmi- 
sor de dicha peste en la Region Neotropical (Wirth 
& Dyce, 1985; Spinelli et al.. 1993 y Saenz & 
Greiner, 1994). 

Wirth & Hubert (1959) estudiaron detenida- 
mente la estructura de la proboscis en el genero 
Culicoides: Glukhova (1982) estudio la ultraes- 
tructura de la misma en el subgenero Trithecoides 
( Culicoides . Culicoidini); McKeever et al. (1988) 
y McKeever et al. (1994) observaron la ultraes- 
tructura de piezas bucales de hembras de Culicoi- 
des, asf como McKeever et al. (1991, 1995 y 
1997) hicieron lo propio, en relacion con especies 
de generos predadores de Ceratopogonidae. 

El proposito de este trabajo es dar a conocer 
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la ultraestructura del aparato bucal de C. insignis, 
las que se comparan con las de C. varipenniis es- 
tudiada por Downes {1971, 1978) y McKeever et 
al (1988), ya que ambas serfan potencialmente 
transmisoras del BTV. Este trabajo complementa 
otro, relativo a la ultraestructura antenal y de las 
sensilas del palpo maxilar de C. insignis (Ronde- 
ros en prensa). 



MATERIAL Y METODO 

Los ejemplares fueron capturados mediante 
trampas de luz (fuente de luz de lampara 12 vol- 
tios y 15 wats), y liberacion regular de CO,. Los 
niismos fueron tratados y montados segun Ronde- 
ros (en prensa). Los observados en microscopio de 
luz fueron montados en preparados microscopicos 
con Balsamo de Canada, siguiendo las tecnicas de 
Wirth & Marston (1968). Las mediciones se reali- 
zaron con pastilla micrometrica y transfonnadas a 
mm en los casos necesarios. La relacion probos- 
cis-cabeza (RPC) es la longitud de la proboscis 
(medida desde el extremo distal del labro-epifarin- 
ge hasta el margen anterior del tormae) dividida 
por la distancia comprendida entre el margen ante- 
rior del tormae y la seta interocular; la relacion 
palpal (RP) es la resultante del cociente entre la 
longitud del tercer segmento y su ancho. 

Las observaciones realizadas en microscopio 
electronico de barrido JEOL T100, del servicio de 
Microscopfa Electronica del Museo de La Plata, 
permitieron obtener las micrografias expuestas en 
este trabajo. 

El material examinado y el conservado en al- 
cohol 70 % se encuentra depositado en el Departa- 
mento de Entomologfa del Museo de La Plata. 



RESULTADOS Y D1SCUS10N 

Las piezas bucales (Figs. 2, 3, 4, 6 y 8), en el 
genero Culicoides , conforman un tfpico aparato 
para picador-suctor de 6 estiletes. El labio (Figs. 1, 
5, 6 y 7) envuelve a las restantes piezas (labro-epi- 
faringe, mandfbula, maxilas e hipofaringe), las 
cuales son subiguales en longitud, delgadas y den- 
tadas distalmente. 

El labio se alarga para formar la proboscis 
(Fig. 3), estructura blanda con apertura dorsal, ter- 
minando en lobulos que representan la labela. En 



C. insignis esta totalmente cubierto de estructuras 
setiformes (Figs. 3. 6 y 8) (micro y macrotri- 
quias), observandose sensilas del tipo coeloconi- 
ca en gran cantidad, trichoideas de los dos tipos 
(roma y puntiaguda) y chaeticas (Fig. 8). Al igual 
que C. varipenniis , esta especie presenta un labio 
ancho, de buen desarrollo, que no se observa en 
especies que hospedan al hombre o aves. 

La RPC es de gran valor diagnostico (Spine- 
lli et al., 1993), siendo en C. insignis X 0.94 
(0.81-1.00; n=10). McKeever et al. (1988) obser- 
varon, que el largo de la proboscis esta relaciona- 
do con el tipo de hospedador; C. varipenniis, que 
se alimenta de ganado o animales silvestres (RPC 
X 0,81-0,85) es la que presenta mayor tamano con 
respecto a las otras tres especies estudiadas por es- 
tos autores. 

Cuando el insecto no se alimenta, los estile- 
tes quedan resguardados por el labio. Al alimen- 
tarse (Fig.l). el labio se apoya, se curva y los 
estiletes se protraen, y penetran hasta la fuente ali- 
menticia (Fig. 1) (Downes, 1971 y Sutcliffe & 
Mclver, 1984). La funcion de las partes bucales en 
Culicoides fue interpretada de diversas maneras, 
investigadas por varios autores: Jobling (1928); 
Gibbons (1938); Snodgras (1943) y otros. Tanto 
en especies de Culicoides como Sinmlidos coinci- 
den en la funcion como un par de tijeras, a partir 
de la estructura de ensamble de las mandfbulas. 
McKeever et al. (1988) coinciden con los autores 
citados anteriormente, contraponiendose a Nitzu- 
lescu (1926), Nicholson (1945), quienes acuerdan 
en la abduce ion-protraccion altemando en el corte 
con movimientos de adduccion-retraccion, dando- 
le mayor importancia a la actividad muscular. 

En C. insignis el labro-epifaringe (Lbr-ep) 
(Figs. 2, 5, 6 y 7) es el mas grueso de los estiletes, 
fuertemente esclerotizado tanto lateral como dor- 
salmente; presenta fuertes estructuras dentiformes 
tricuspides (2 fuertes en el apice, 2 delgadas y 
puntiagudas laterales, y 2 por encima del canal ali- 
menticio); el apice presenta 2-3 largas estructuras 
setiformes cilfndricas (entrecruzadas en algunos 
ejemplares) (Figs. 6 y 7), el Lbr-ep esta recorrido 
por el canal alimentario (Ca). 

El canal salival (Cs) (Figs. 5, 6 y 8) presenta 
en el horde posterior dos expansiones laterales 
“cornua" (De Meillon, 1937), cuya forma y longi- 
tud varian segun el grupo de especies, estas ex- 
pansiones son parte de la armadura cibarial la cual 
fue clasificada por Callot et al. (1972). La arma- 
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dura cibarial de C. insignis se corresponde al de- 
signado como tipo 111 . 

La mandfbula (Mn) (Figs. 2, 4, 5, 6, 7 y 8) 
presenta 22-28 dientes, pequenos, de mayor tama- 
no en el apice, acortandose hacia los laterales, no 
asf el ancho de los mismos (regular 5 micras en la 
micrograffa); son gruesos y mantienen una distan- 
cia constante de 0,01 mm; el grado de inclinacion 
de los mismos muestra una variation gradual mi- 
nima (Figs. 2, 4, 6, 7 y 8). En estos dipteros Ne- 
matoceros igual que en tabanidos la incision es 
hecha por la mandfbula (Downes, 1981 ). 

Las lacinias (Lc) aserradas (Figs. 2, 4, 5, 6 y 
8) portan fuertes dientes en ambas margenes: 5 
dorsales, 6 ventrales, en hilera, el apical presenta 
otro por detras; son largos, fuertes, filosos y 
puntiagudos. 

La hipofaringe (Figs. 1, 4, 5 y 6) delgada, 
moderadamente esclerotizada, finaliza en punta de 
diferentes formas en las especies del genero. En la 
hembra de C. insignis es redondeada y no se ob- 
servan espfculas o setas (puede variar en presencia 
o no de estas en otras especies). En el macho fina- 
liza en punta (Fig. 3). La funcion de estas estructu- 
ras es aun desconocida, pudiendo estar 
completamente ausentes en otros entomafagos, co- 
mo Forcipomyia (Glukhova, 1981). En C. insignis 
no presenta fuertes dientes, son casi impercepti- 
bles, pero no atrofiados. 

El canal salival (Cs) (Fig. 5, 6 y 8) es delga- 
do, abierto, y cumple un rol preponderante en los 
insectos transmisores de enfermedades, como C. 
insignis o C. varipenniis. En los insectos vectores 
el proceso no consiste en la simple contamination 
mecanica del aparato bucal. Luego del perfodo de 
replication en las celulas del vector, los virus in- 
vaden las glandulas salivales y de esta forma son 
introducidos nuevamente en el vertebrado, co- 
rriendo por el canal salival donde podrian. los mis- 
mos, volver a replicarse en las celulas de su tejido 
(Hagan & Bruner, 1955). 

En la hembra es reconocible el set de cardo y 
estipes, y el buen desarrollo de la lacinia, que se 
retrae y se protrae durante la alimentation (Jo- 
bling, 1928 y Davis, 1967). En el macho y en in- 
sect] voros ( Palpomyia , Cercitopogon, Stilobezzici ) 
cardo y estipes no estan desarrollados como tal 
(Downes, 1978). 

El aparato bucal del macho (Fig. 2) de C. 
insignis como en todo el genero Culicoides esta 
completo, con armadura reducida (inerme) Dow- 
nes & Wirth (1981), v la lamina mandibular es es- 



trecha, de esclerotizacion reducida, los dientes 
apicales son pequehos o se convierten. en setas o 
cerdas irregulares, o no existen; presentan los api- 
ces del labrum debiles y los dientes de las lacinias 
son reemplazados por setas o cerdas irregulares, 
caracter que comparte con C. varipenniis (Coqui- 
llett). La reduccion. conversion o falta de dientes 
en las mandfbulas es elocuente de la perdida del 
habito chupador. 

Los palpos maxilares (Figs. 1 , 2, 3 y 9) pares, 
laterales a las piezas bucales, son 5-segmentados, 
midiendo 6-17-24-8-9. En la hembra, el tercer 
segmento es delgado, largo, con fosa sensorial po- 
co profunda, subdividida en pequehas fosetas (fos. 
sens). La RP es 3,36 (3,00-3,85; n=10), midiendo 
su apertura irregular 8 p x 3 p. Las sensilas son 
tratadas en detalle por Ronderos (en prensa). El 
palpo maxilar del macho (Fig. 2) esta menos desa- 
rrollado, presenta un numero menor de fosetas; y 
por consecuencia reduccion en el numero de sen- 
silas coeloconicas o capitadas por foseta; su aper- 
tura es de 3 p x 1 p. 

Puede aseverarse que las sensilas palpales 
(sensilas capitadas o coeloconicas) (Fig. 8) son re- 
ceptoras olfatorias, sensibles al dioxido de carbo- 
no (Rowley & Comfort, 1972; Chu-Wang et ai, 
1975 y Ronderos en prensa), y cumplen la fun- 
cion de detectar la presa. Podrfan tambien cum- 
plir la misma funcion en el labio al encontrarse 
totalmente cubierto de sensilas de este tipo; am- 
bas especies C. insignis y C. varipenniis tienen la- 
bio ancho, de gran desarrollo y con gran numero de 
coeloconicas. 

Concluyendo, en la hembra de C. insignis, 
con respecto al macho (Fig. 2 y 3), se observo: di- 
ferencia de tamano, tanto del palpo como de la 
apertura de la fosa sensorial del tercer segmento, 
mayor cantidad de fosetas sensoriales y de sensi- 
las capitadas. C. varipenniis (RP X 2, .2-2, 3; n=10) 
se asemeja con su congenere C. insignis en: la for- 
ma y tamano de la fosa sensorial, la distribution 
de fosetas y las sensilas coeloconicas que tienen 
forma similar, tanto el tallo (t.) como cabeza (c.) 
de las sensilas, comparando con las micrograffas 
de McKeever et al. (1988), quienes observaron 
otras especies de este genero. En las hembras de 
insignis y varipenniis se observa un gran desarro- 
llo de las sensilas en el labio. 

Las grandes diferencias explicadas en cada 
uno de los estiletes, con respecto a los estudios cita- 
dos en este trabajo de otros ceratopogonidos hema- 
tafagos, deja marcada la distincion que muestran en 
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su aparato bucal estas especies, con respecto a dife- 
rencias tanto a nivel generico, especffico como de 
caracter sexual y las semejanzas entre C. insignis y 
C. varipenniis , las cuales comparten ser el poten- 
cial vector del arbovirus del BTV. 
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Fig. 1. Hembra de Culicoides sp. alimentandose, esquema: palpo maxilar (palp.max.); labio (Lb); estiletes (Est.). 
(En base a Downes, 1971). Fig. 2. Partes bucales de la hembra de C. insignis : palpo maxilar (palp, max.); fosetas 
sensoriales (fos. sens); labro-epifaringe (Lbr-ep); labio (Lb); lacinia (Lc); mandfbuia (Mn); escala 0,05 mm. Fig. 3. 
Partes bucales del macho de C. insignis: proboscis (Probos.); labio (lab.); palpo maxilar (palp, max.); foseta senso- 
rial (fos. sens); escala idem a la hembra (0,05 mm). 
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Hip. Lac Mn. 




A 

Fig. 4. Partes bucales de la hembra de Culicoides sp., esquema: hipofaringe (Hip.); lacinia (Lc); mandfbula (Mn). 
Fig. 5. Corte transversal de los seis estiletes del aparato picador-suctor, esquema; canal alimenticio (Ca); labro 
(Lbr); hipofaringe (Hi); maxila (Mx); labio (Lb); canal salival (Cs); nervio (ner); mandfbula (Mn). (En base a Dow- 
nes & Wirth, 1981). 
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Fig. 6. Partes bucales de la hembra de Culicoides insignia (X 2000): labro-epifaringe (Lbr-ep); labio (Lb); mandi- 
bula (Mn); maxila (Mx); hipofaringe (Hip); canal alimenticio (Ca); canal salival (Cs). Fig. 7. Culicoides insignis 
hembra (X 3500) aparato bucal vista dorsal: ntandibula (Mn); labro-epifaringe (Lbr-ep); labio (Lb); formacion seti- 
forme (S); diente tricuspide (dt); diente mandibular (dm). 




Fig. 8. Culicoides insignis hembra (X 2000) aparato bucal vista ventral: mandibula (Mn); maxila (Mx); diente ma- 
xilar (dmx); Canal alimenticio (Ca); hipofaringe (Hip); Canal salival (Cs); microtriquias (micr); sensila chaetica 
(S.chaet); Sensila trichoidea (S. trch). Fig. 9. Culicoides insignis hembra (X 3500) fosetas y sensilas coeloconicas o 
capitadas del palpo maxilar: fosetas (fos); microtriquias (micr); Sensilas coeloconicas (S. coel);cabeza (c), (bulbo); 
tallo (t). 
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